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CHG DATE=20020302 STATUS=0> Gear system has at 
least one input shaft (1) and at least two parallel 
counter shafts (2,3) each possessing a pinion (4,5) 
engaging with an end driven cog wheel (6) . Fixed 
wheels, fixed to the input shaft, are in constant 
contact with loose wheels on the counter shafts, 
adjoining the double synchronization units A gear- 
shift sequence is used whereby the second gear , 
when changing from first to second gear, is pre- 
synchronized 
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(54) Getriebekonzept fur ein 6-Gang-Vorgelege-Wechselgetriebe fur Kraftfahrzeuge 


(57) Getriebekonzept fur eln 6-Gang-Vorgelege- 
Wechselgetriebe fur Kraftfahrzeuge, mit zumindest ei- 
ner Eingangswelle und zumindest zwei parallel hierzu 
angeordneten Vorgelegewellen (2 und 3), die mit jeweils 
einem Ritzel (4 und 5) versehen sind, das in eingriff mit 
einem Endabtriebszahnrad (6) steht, wobei auf der Ein- 
gangswelle (1") Festrader(FV bis F6') angeordnetsind, 
die in standigem Eingriff mit Losradem (LV bis L6') auf 
den Vorgelegenwellen (2 und 3) stehen, benachbart zu 
denen doppelteSynchronisiereinheiten (DS1 \ DS2' und 
DS3') angeordnet sind, uber die sie selektiv mit ihren 
Vorgelegewellen (2 und 3) treibend verbindbar sind und 
auf der einfachen Eingangswelle (1 M ), die mit der einfa- 
chen Eingangskupplung (C") verbunden ist, die Festra- 
der (FV bis F6') in einer Aufeinanderfolge angeordnet 
sind, die einer h i I f s kraftbetati gt schaltbaren Automatlk- 
version mit einer Doppel-Eingangswelle und einer Dop- 
pel-Eingangskupplung entspricht, bei der einem Gang 
jeweils der ubernachste Gang zugeordnet ist, wird eine 
Schaltsequenz angewendet, bei der bei eingeruckter 
einfacher Eingangskupplung (C2) bei einem Gang- 
wechsel, von z.B. vom 1. Gang zum 2. Gang, der 2. 
Gang durch Betatigen seiner Synchronisiereinrichtung 
(DS2*) vorsynchronislert wird, darauffolgend die einfa- 
che Eingangskupplung (C2) ausgeruckt, der 1. Gang 
ausgelegt und der 2. Gang vollstandig eingelegt wird 
und daraufhin die einfache Eingangskupplung (C2 1 ) ge- 
schlossen wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Getriebe- 
konzept fur ein 6-Gang-Vorgelege-Wechselgetriebefiir 
Kraftfahrzeuge, der im Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1 erlauterten Art. 

[0002] Aus der EP 0 046 373 A1 ist ein Getriebekon- 
zept fur ein 6-Gang-Vorgelege-Wechselgetriebe fur 
Kraftfahrzeuge bekannt, bei dem zurnindest einer Ein- 
gangswelle zwei parallel hierzu angeordnete Vorgele- 
gewellen zugeordnet sind, die jeweils mit einem Ritzel 
versehen sind, das in Eingriff mit einem Endabtriebs- 
zahnrad stent. Auf der Eingangswelle sind hierbei im 
wesentlichen die Festrader derZahnradpaare angeord- 
net, wohingegen die Losrader der Zahnradpaare paar- 
weise unter Zwischenschaltung einer doppelten Syn- 
chronisiereinheit auf den Vorgelegewellen angeordnet 
sind, und die einer Doppel-Synchroni-siereinheit zuge- 
ordneten Losrader sowohl in einer Handschaltversion 
als auch in einer hilfskraftbetatigten Automatikschalt- 
version derart angeordnet sind, daB einem Gang jeweils 
der ubernachste Gang benachbart angeordnet ist. Da- 
mit kann bei der Handschaltversion durch Wechsel der 
Synchronisiereinrichtung und in der hilfskraftbetatigten 
Automatikschaltversion bei Anwendung einer doppel- 
ten Eingangswelle und einer Doppel-Eingangskupptung 
durch Wechsel der Eingangskupplung eine zugkraftun- 
terbrechungsfreie Schaltung vorgenommen werden. 
[0003] Die bekannte h i If s kraft b etati gte Automatik- 
schaltversion weist den Nachteil auf, daB durch die er- 
forderliche doppeite Eingangswelle und der doppelten 
Eingangskupplung der Bauaufwand erhebiich erhoht 
wird, wodurch ein solches Vorgelege-Wechselgetriebe 
in der Herstellung und Montage wesentlich teurer wird. 
[0004] Uber eine Schaltsequenz fur die Handschalt- 
version ist der Schrift nichts zu entnehmen. 
[0005] Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Getrie- 
bekonzept fur ein 6-Gang-Vorgelege-Wechselgetriebe 
fur Kraftfahrzeuge der im Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1 erlauterten Art derart zu verbessern, daB eine 
hilfskraftbetatigte Automatikschaltversion mit wesent- 
lich geringerem Bauaufwand geschaffen wird, die mit ei- 
ner verringerten Zugkraftunterbrechung schaltbar ist. 
[0006] GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe ge- 
lost, indem ein Getriebekonzept fur ein 6-Gang-Vorge- 
lege-Wechselgetriebe fur Kraftfahrzeuge der im Ober- 
begriff des Patentanspruches 1 erlauterten Art die im 
Kennzeichenteil des Patentanspruches 1 aufgezeigten 
Merkmale aufweist. 

[0007] Dadurch, daB die Zahnradpaare fur die ver- 
schiedenen Gange in der fur die hilfskraftbetatigte Au- 
tomatikschaltversion erforderlichen Anordnung und 
geometrischen Auslegung mit einer Eingangswelle und 
den beiden parallelen Vorgelegewellen angeordnet 
werden und nur eine Einfachkupplung mit der Eingangs- 
welle verbunden ist und wahrend eines Gangwechsels 
(z.B. vom 1 . Gang zum 2. Gang) bei noch eingeruckter 
Einfachkupplung der 2. Gang durch Betatigen seiner 


Synchronisiereinrichtung vorsynchronisiert wird, dar- 
auffolgend die Einfachkupplung ausgerucktwird und bei 
ausgertickter Kupplung der 1 . Gang ausgeruckt und der 
2. Gang vollstandig eingeruckt wird, worauf die Einfach- 

5 kupplung wieder eingeruckt wird, werden die Schwung- 
massen des Vorgelege-Wechselgetriebes zu einem teil- 
weisen Ausgleich der Zugkraftunterbrechung herange- 
zogen, wodurch sich in Verbindung mit der verkurzten 
Schaltzeit und der geringeren Zugkraftunterbrechung 

10 ein fur den Fahrer sehr komfortabler Schaltvorgang er- 
gibt. 

[0008] Der Vollstandigkeit halber weist die Anmelde- 
rin darauf hin, daB aus der DE 40 1 7 961 A1 im Zusam- 
menhang mit einem hilfskraftbetatigt, zugkraftunterbre- 

15 chungsfrei schaltbaren Doppeikupplungs-Vorgelege- 
Wechselgetriebe bereits der Vorschlag gemacht wird, 
fur besondere Anfahrverhattnisse beide Kupplungen mit 
jeweils einer ihr zugeordneten Synchronisiereinheit 
gleichzeitig fur eine gewisse Zeitspanne zu betatigen. 

20 [0009] Aus der WO 89/10 282 -A1 ist ein Antriebs- 
strang fur ein Kraftfahrzeug bekannt, bei dem eine au- 
tomatisch gesteuerte Kupplung mit einem hilfskraftbe- 
tatigt schaltbaren Wechselgetriebe zur Anwendung 
kommt, wobei in Abhangigkeit von der Betatigung der 

25 automatischen Kupplung EinfluB auf das Leistungsglied 
der Verbrennungskraftmaschine des Kraftfahrzeuges 
genommen wird. 

[0010] Eine solche EinfluBnahme wird auch bei der 
erfindungsgemaBen hilfskraftbetatigten, mit verringer- 
30 ter Zugkraftunterbrechung schaltbaren Automatikversi- 
on zweckmaBig sein. 

[001 1] Die Erfindung wird anhand der in den Figuren 
gezeigten unterschiedlichen Ausfuhrungsversionen in 
Verbindung mit der erfindungsgemaBen Steuerung der 
35 Schalteinrichtungen naher eriautert. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Getriebekonzept fur ein 6-Gang-Vorgele- 
ge-Wechselgetriebe fur Kraftfahrzeuge in der 
Anordnung der Gange fur eine manuell beta- 
^0 tigbare Handschaltversion; 

Fig. 2 zeigt ein Getriebekonzept fur ein 6-Gang-Vor- 
gelege-Wechselgetriebe fur Kraftfahrzeuge 
in der Anordnung mit einer doppelten Ein- 
^5 gangswelle und einer Doppel-Eingangskupp- 

lung und einer Anordnung der Gange, wie sie 
fur eine hilfskraftbetatigte, zugkraftunterbre- 
chungsfrei schaltbare Automatikversion er- 
forderlich ist; 

50 

Fig. 3 zeigt ein Getriebekonzept fur ein 6-Gang-Vor- 
gelege-Wechselgetriebe fur Kraftfahrzeuge 
in einer Anordnung mit nur einer Eingangs- 
welle und einer Eingangskupplung und einer 
55 Anordnung der Gangrader in der gleichen 

Form , wie sie fur ein zugkraftunterbrechungs- 
frel schaltbares Getrlebe erforderlich sind und 
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Fig. 4 zeigt ein Diagramm, in der der ubertragene 
Drehmomentveriauf im Vergleich einer her- 
kommlichen hilfskraftbetatigten Automatik- 
schaltversion und der erfindungsgemaBen, 
mitverringerterZugkraftunterbrechung arbei- 
tenden Automatikschaltversion aufgezeigt ist. 

[0012] In Fig. 1 istauf einer Wellenachse 1 ein einfa- 
che Eingangswelle 1 und eine einfache Eingangskupp- 
lung C angeordnet. Auf der Eingangswelle 1 sind im we- 
sentlichen die Festrader F1, F2, F5, F3 und F4/F6 fur 
die verschiedenen Zahnradpaare angeordnet. 
[0013] Auf zur Wellenachse I parallelen Wellenach- 
sen II und III slnd Vorgelegewellen 2 und 3 angeordnet, 
die jeweils mit einem Ritzel 4 und 5 verbunden sind, die 
jeweils in Eingriff mit einem Endabtriebszahnrad 6 ste- 
hen, das urn eine Wellenachse IV drehbar angeordnet 
ist, auf der auch das Ausgleichsdifferential und die 
Achsantriebswellen angeordnet sind. 
[0014] Auf der Vorgelegewelle 2 sind die Losrader L1 , 
L2, L3 und L4 und auf der Vorgelegewelle 3 sind die 
Losrader L5 und L6 angeordnet. 
[0015] Zwischen jeweils zwei Losradern sind Doppel- 
Synchronisiereinheiten S1 , S2 und S3 angeordnet, uber 
die in an sich bekannter Weise die lose laufenden Zahn- 
rader treibend mit ihrer entsprechenden Getriebewelle 
verbindbar sind. 

[0016] Auf der Vorgelegewelle 2 ist verbunden mit 
dem Losrad L1 des 1 . Ganges noch ein Losrad LR1 fur 
den Riickwartsgang angeordnet, das in Eingriff mit ei- 
nem auf der Vorgelegewelle 3 angeordneten Losrad 
LR2steht, das uber eine einfache Syhnchronisiereinheit 
S4 treibend mit der Vorgelegewelle 3 verbindbar ist. 
[0017] Das in Zusammenhang mit Fig. 1 beschriebe- 
ne Getriebekonzept fur ein 6-Gang-Vorgelege-Wech- 
selgetriebe fur Kraftfahrzeuge entspricht einer Anord- 
nung, die mit geringen Veranderungen in ein lastschalt- 
bares Wechselgetriebe veranderbar ist, das in Zusam- 
menhang mit Fig. 2 beschrieben wird. 
[0018] In Fig. 2 ist wieder auf einer Wellenachse I eine 
Eingangswelle angeordnet, in diesem Fall Ist diese Ein- 
gangswelle jedoch als doppelte Eingangswelle mit einer 
zentralen Eingangswelle 1 c und einer hohlen Eingangs- 
welle 1 h ausgebildet, die jeweils mit einer entsprechen- 
den Reibscheibe einer Doppel-Eingangskupplung C1 
und C2 treibend verbunden sind. 
[0019] Auf der einen hohlen Eingangswelle 1h sind 
hierbei die Festrader F1\ F3' und F5' fur die ungeraden 
Gange angeordnet und auf der zentralen Eingangswelle 
1c sind die Festrader F2' und F47F6' fur die geraden 
Gange angeordnet. 

[0020] Auf der Vorgelegewelle 2 sind wieder die Los- 
rader in einer geringen Umorientierung angeordnet und 
zwar derart, daB die Losrader LV und L3' der Doppel- 
Synchronisiereinheit SV zugeordnet sind, die Losrader 
L2' und L4* der Doppel-Synchronisiereinheit S2' zuge- 
ordnet sind. 

[0021] Auf der Vorgelegewelle 3 sind die Losrader L5 


und L6 im wesentlichen in unveranderter Lage der Dop- 
pel-Synchronisiereinheit F3' zugeordnet. 
[0022] Auf der Vorgelegewelle 2 ist wieder das Losrad 
LR1 und auf der Vorgelegewelle 3 ist wieder das Losrad 

5 LR2 fur den Riickwartsgang angeordnet. 

[0023] Wie dem Fachmann auf diesem Gebiet gelau- 
fig ist, kann bei einem solchen Getriebekonzept fur ein 
6-Gang-Wechselgetriebe eine h i If s kraftbetati gt schalt- 
bare, zugkraftunterbrechungsfrei schaltbare Automatik- 

10 version dadurch geschaffen werden, daB jeweils die 
aufeinanderfolgenden Gange auf unterschiedlichen 
Getriebezweigen angeordnet sind und durch einen 
Kupplungswechsel von der Doppel-Eingangskupplung 
zugkraftunterbrechungsfrei geschaltet werden. 

15 [0024] Das Wesentliche der vorliegenden Erfindung 
wird nun in Zusammenhang mit der Fig. 3 und der Fig. 
4 erlautert. 

[0025] In Fig. 3 ist wie in Fig. 1 nur eine Eingangswelle 
1" und eine einfache Eingangskupplung C2' vorgese- 
20 hen. 

[0026] Auf der einfachen Eingangswelle 1" sind je- 
doch die entsprechenden Festraderfiir die Gange in der 
Weise angeordnet, wie sie auch fur die zugkraftunter- 
brechungsfrei schaltbare Version gemaB Fig. 2 vorge- 
25 sehen sind. Es sind also auf der einfachen Eingangs- 
welle 1" das Festrad F1\ das Festrad F3\ das Festrad 
F5', das Festrad F2' und das Festrad F47F6 4 in dieser 
Aufeinanderfolge angeordnet. 

[0027] Auf der Vorgelegewelle 2 sind wieder, wie in 

30 Fig. 2, die Losrader L1' und L3' der Doppel-Synchroni- 
siereinheit S1 zugeordnet und die Losrader L2' und L4' 
sind der Doppel-Synchronisiereinheit S2' zugeordnet. 
[0028] Auf der Vorgelegewelle 3 sind die Losrader L5 
und L6 wieder der Doppel-Synchronisiereinheit S3 zu- 

35 geordnet. 

[0029] Die entsprechenden Losrader LR1 und LR2 
sind unverandert angeordnet und LR2 ist der einfachen 
Synchronisiereinheit S4 zugeordnet. 
[0030] GemaB der Erfindung soil nun ein derartiges 

40 Getriebekonzept, das bis auf den Wegfall der Doppel- 
Eingangswelle und der Doppel-Eingangskupplung dem 
Getriebekonzept in Fig. 2 entspricht, eine Getriebever- 
sion geschaffen werden, die hi If s kraftbetati gt mit einer 
verringerten Zugkraftunterbrechung automatisch 

^5 schaltbar ist. 

[0031] Dies wird aus einer in Zusammenhang mit Fig. 
4ersichtlichen Schaltsequenz erreicht, die nachfolgend 
erlautert wird. 

[0032] Fig. 4 zeigt ein Diagramm des Drehmoment- 
50 verlaufes uber die Zeit wahrend einer Schaltung vom 1 . 
Gang zum 2. Gang. Die in gestrichelten Linien darge- 
stellte Kurve des Drehmomentverlaufes, die mit ASM 
(Automatic Shift Manual) bezeichnet ist, fallt hierbei 
wahrend einer Schaltung vom 1 . Gang zum 2. Gang bis 
55 auf 0 ab, urn danach wieder auf die den 2. Gang ent- 
sprechende Hone anzustelgen. 
[0033] GemaB der Schaltsequenz nach der vorlie- 
genden Erfindung erfolgt ein Vorsynchronisieren des 2. 
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Ganges bei noch eingeruckter Einfachkupplung, wo- 
durch sich die in vollen Linien und mit new ASM bezeich- 
nete Linie ergibt, aus der ersichtlich wird, daB nicht nur 
der Drehmomenteinbruch wahrend einer Schaltung 
vom 1 . Gang zum 2. Gang verringert wird, sondern daB s 
auch die Zeitspanne uber die dieser Drehmomentein- 
bruch vorliegt, wesentlich verkurzt wird. 
[0034] Damit wird eine hilfskraftbetatigt schaltbare 
Automatikversion eines Vorgelege-Wechselgetriebes 
fur Kraftfahrzeuge mit gegenuber dem Aufwand von 10 
Doppel-Eingangswellen und Doppel-Eingangskupplun- 
gen wesentlich verringerten Bauaufwand ermoglicht, 
die eine fur den Fahrer wesentlich komfortabler erfahr- 
bare Schaitvorgange bereitstellt. 

[0035] Selbstverstandlich muB diese Schaltsequenz 15 
bei der Betatigung der automatisch betatigten Ein- 
gangskupplung der hilfskraftbetatigten Schaltungen 
und der Motorsteuerung in einer entsprechend aufein- 
anderfolgenden Abstimmung erfolgen, dje jedoch dem 
Fachmann auf diesem Gebiet keinerlei Schwierigkeiten 20 
bereiten wird. 


Patentanspruche 

25 

1. Getriebekonzept fur ein 6-Gang-Vorgelege-Wech- 
selgetriebe fur Kraftfahrzeuge, mit zumindest einer 
Eingangswelle und zumindest zwei parallel hierzu 
angeordneten Vorgelegewellen (2 und 3), die mit je- 
weils einem Ritzel (4 und 5) versehen sind, das in 30 
Eingriff mit einem Endabtriebszahnrad (6) steht, 
wobei auf der Eingangswelle (1 tt ) Festrader (FV bis 
F6') angeordnet sind, die in standigem Eingriff mit 
Losradern (LV bis L6') auf den Vorgelegewellen (2 
und 3) stehen, benachbart zu denen doppelte Syn- 35 
chronisiereinheiten (DS1 \ DS2' und DS3') angeord- 
net sind, uber die sie seiektiv mit ihren Vorgelege- 
wellen (2 und 3) treibend verbindbar sind und auf 
der einfachen Eingangswelle (1 "), die mit der einfa- 
chen Eingangskupplung (C M ) verbunden ist, die «o 
Festrader (F1 ' bis F6') in einer Auf einanderfolge an- 
geordnet sind, die einer hilfskraftbetatigt schaltba- 
ren Automatikversion mit einer Doppel-Eingangs- 
welle und einer Doppel-Eingangskupplung ent- 
spricht, bei der einem Gang jeweils der ubernach- 45 
ste Gang zugeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Schaltsequenz angewendet wird, bei der bei 
eingeruckter einfacher Eingangskupplung (C2) bei 
einem Gangwechsel, von z.B. vom 1 . Gang zum 2. so 
Gang, der 2. Gang durch betatigen seiner Synchro- 
nisiereinrichtung(DS2')vorsynchronisiertwird,dar- 
auffolgend die einfache Eingangskupplung (C2) 
ausgeriickt, der 1 . Gang ausgelegt und der 2. Gang 
vollstSndig eingelegt wird und daraufhln die einfa- 55 
che Eingangskupplung (C2 1 ) geschlossen wird. 
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